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Leichtbau fir die Automobilindustrie mit Rihrreibschweil3en

o TPV Automotive setzt fur die Fertigung von Batteriewannen auf die Ruhr-
reibschweil3-Technologie (engl. Friction Stir Welding, kurz: FSW) von
Grenzebach

¢ In Slowenien schweil3en bereits sechs FSW-Portalmaschinen die struk-
turrelevanten Bauteile flr E-Fahrzeuge namhafter OEMs

BREZICE/Slowenien. Die Zukunft der Mobilitat mitgestalten — fir TPV Automo-
tive mit Hauptsitz in Slowenien heif3t das, Bauteile fur die E-Mobilitat, dem Fahren
mit griinem Strom, herzustellen. Als Entwicklungs-, Innovations- und Produkti-
onspartner fir die Automobilindustrie unterstiitzt TPV Automotive die Autoherstel-
ler bei der Elektrifizierung ihres Fahrzeug-Portfolios. Bei Aluminium-Komponen-
ten fUr E-Autos, wie beispielsweise Batteriewannen, stellt das Team von TPV Au-
tomotive seine Technologie- und Prozesskompetenzen heraus — auch durch den
Einsatz der Rihrreibschweil3-Technologie.

SchweilRen von Mischverbindungen

Fir die Fertigung von Batteriewannen fur E-Fahrzeuge sind im Werk in BreZice
nahe der kroatischen Grenze heute bereits sechs FSW-Portalmaschinen von
Grenzebach im Einsatz. Die Batteriewannen werden aus verschiedenen Einzel-
teilen aus zwei verschiedenen Aluminiumlegierungen gefertigt. Vier Deckbleche
und neun Strangpressprofile werden zu einer Batteriewanne verschweil3t.

Dabei gilt Aluminium, unter anderem aufgrund der Aluminiumoxidschicht, als
nicht oder nur schwer schmelzschweilRbar. Als Pressschweil3verfahren ist Rihr-
reibschweil3en beim Verarbeiten von Aluminiumlegierungen und Mischverbindun-
gen anderen Schmelzschweil3verfahren tberlegen, da die Komponenten an der
Nahtstelle nicht verschmolzen, sondern miteinander verriihrt werden. Die Naht-
stelle wird zwar erhitzt, jedoch im festen Zustand verbunden.

,Neben der hohen SchweiRnahtqualitat ist in der Serienfertigung natiirlich die Ge-
schwindigkeit bei den Prozessschritten ausschlaggebend. Die Technologie von
Grenzebach hat uns bei diesen beiden wichtigen Kriterien vollauf Giberzeugt®, sagt
Emir Sostarec, Supply Chain Manager bei TPV Automotive.

Ruhrreibschweil3en: ein rascher und zugleich robuster Prozessschritt

Die Vier-Achs-Portalanlagen von Grenzebach sorgen fir eine absolute Prozess-
sicherheit Uber den gesamten Arbeitsbereich hinweg. Das Portalsystem ist auf
eine hohe Achsdynamik und préazise Bahnfiihrung ausgelegt — eingebettet im
HYDROPOL® Maschinenbett, das speziell fir sehr hohe Steifigkeiten, niedrige
dynamische Nachgiebigkeit und Verformung ausgelegt ist. Aufgrund der hohen
Einschweil3tiefe kommt bei TPV Automotive das konventionelle Werkzeug mit ro-
tierender Schulter zum Einsatz. Ein rascher und zugleich robuster Prozess, der
Uber den gesamten Arbeitsbereich hinweg verlassliche und reproduzierbare
Schweil3nahtqualitat liefert. ,Die Batteriewannen muissen zu hundert Prozent
dicht geschweildt sein, damit im Falle eines Schadens an der Batterie keine Flis-
sigkeit austreten kann®, erlautert Emir Sostarec.
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Schweil3nahte: aulerst tragfahig — und verzugsarm

Das Ruhrreibschweil3en kann hier seine Starken besonders ausspielen. Ein ro-
tierendes Werkzeug erzeugt durch Reibung und Druck an der Nahtstelle die be-
notigte Prozesswarme. Der Werkstoff wird durch die eingebrachte Warme plas-
tisch verformbar und durch die Rotation des Werkzeugs entlang der Nahtstelle
verruhrt. Die Naht, die auf diese Weise entsteht, zeichnet sich durch besondere
Dichtigkeit aus. Weil die SchweiRnaht auch mechanisch auf3erst belastbar ist,
kann sie an strukturrelevanten Stellen eingesetzt werden. Die hohe Belastbarkeit
der FSW-Naht tragt zur Sicherheit der Fahrzeuge bei. Die Verbindungen, die
durch FSW geschaffen werden, sind aufgrund des geringen Energieeintrags ver-
zugsarm.

Friction Stir Welding: Bewahrt in der Serienfertigung

Die Experten von TPV Automotive und Grenzebach starteten bei der Messe Alu-
minium in Dlsseldorf im Jahr 2018 ihre Zusammenarbeit. Damals gab TPV Au-
tomotive zwei FSW-Portalmaschinen in Auftrag. Diese laufen im Werk Brezice
seit 2020 unter Serienbedingungen in drei Schichten pro Tag. Die Portalanlagen
sind in eine automatische Produktionslinie integriert. Dabei bringt ein Roboter die
Bauteile zu den einzelnen Bearbeitungsstationen, er bestlickt auch die FSW-Ma-
schinen. ,Dass TPV Automotive vier weitere Rihrreibschwei3-Maschinen inte-
griert hat, bestatigt, wie sehr sich die beiden ersten Maschinen in der Serienferti-
gung mit anspruchsvollen Qualitéats- und Zeitkriterien bewéahren. Wir freuen uns,
dass die Produktionsleistung mit der FSW-Technologie deutlich hochgefahren
wurde, so Andreas Prel3lein, Projektleiter bei Grenzebach.

Start mit Prototypen-Schweiungen bei Grenzebach

Am Anfang der Zusammenarbeit der beiden Unternehmen standen Prototypen-
Schweil3ungen am Hauptsitz von Grenzebach in Hamlar bei Augsburg in
Deutschland. Diese begleitete ein Fachmann von TPV Automotive vor Ort. ,In-
tensives fachliches Sparring mit unseren Kunden gehdrt fir uns zur Arbeitsphilo-
sophie. So lernen wir die Bedurfnisse und Anforderungen genau kennen und kon-
nen die Technologie individuell anpassen und auch gemeinsam weiterentwi-
ckeln®, sagt Christian Herfert, Head of Friction Stir Welding Technology bei Gren-
zebach.

Emissionsfreies Verfahren fir grine Mobilitat

So wie E-Fahrzeuge mit Zielrichtung klimafreundlicher Mobilitdt immer mehr an
Fahrt aufnehmen, so kommt fir die Produktion von Aluminium-Bauteilen immer
haufiger das Ruhrreibschwei3en zum Einsatz. Dabei gilt nicht zuletzt: emissions-
freies Verfahren trifft auf emissionsarme Antriebstechnologie. Im Vergleich zum
herkdbmmlichen SchmelzschweilRverfahren wie etwa dem Lichtbogenschweil3en
werden beim RihrreibschweiRen weder Schweil3draht noch Schutzgas oder auf-
wandige Abluftsysteme benotigt. Dartiber hinaus ist die Anwendung gerduscharm
und erzeugt keine optische Strahlung.

Zwei Global Player im Austausch

Mit TPV Automotive und Grenzebach treffen zwei Global Player aufeinander. TPV
Automotive mit Hauptsitz in Novo mesto, das rund 60 Kilometer stdostlich der
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slowenischen Hauptstadt Lubljana und unweit der kroatischen Grenze liegt, be-
treibt in Slowenien funf Fertigungsstatten, hinzu kommen Standorte in Serbien, in
den USA und China. Das Unternehmen hat mehr als 60 Jahre Erfahrung im Au-
tomotive-Bereich und beschaftigt heute mehr als 700 Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter. TPV Automotive vertreibt seine Produkte in mehr als 20 Lander, zahlreiche
namhafte Automobil-Hersteller gehdren zu den Kunden des Unternehmens.

Pro Woche 3.000 Batteriewannen

Mit den sechs FSW-Portalanlagen von Grenzebach kann TPV Automotive seinen
praktischen Beitrag zu gruner Mobilitat weiter ausbauen. Eine FSW-Portalma-
schine fertigt rund 80 Batteriewannen pro Tag, die sechs Maschinen kénnen pro
Woche 3.000 Teile liefern.

Mit der FSW-Technologie bietet Grenzebach ein leistungsstarkes und emissions-
freies Verfahren zur Produktion von Bauteilen fur E-Fahrzeuge. Die OEMs und
Tier-1-Lieferanten bekommen umfassende Beratung beim Produktdesign und
Prozess und profitieren von einem groRen Anlagen- und Werkzeugportfolio, das
von Grenzebach laufend weiterentwickelt wird.
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Uber Rithrreibschweilen bei Grenzebach

Ruhrreibschweilen (englisch Friction Stir Welding, FSW) ist das innovative SchweiRverfahren, um
Werkstiicke bestandig und robust zu verbinden. Dabei werden die Metalle geriihrt, nicht geschmol-
zen. FSW lasst sich optimal in die industrielle Serienproduktion einbinden. Grenzebach ist dabei
der Automatisierungspartner von Anfang an. Es stehen verschiedene Anlagenkonzepte zur Verfi-
gung — von Portalmaschinen mit kundenspezifischen Arbeitsbereichen bis hin zu Robotern, die 3D-
Geometrien schweil3en. Die Prozessentwicklung sowie die Bereitstellung von Reibwerkzeugen ge-
héren zum ganzheitlichen Ansatz von Grenzebach.

Uber Grenzebach

Grenzebach bedient die globalen Markte der Glas- und Baustoffindustrie sowie der Intralogistik mit
mafgeschneiderten Automatisierungslésungen. Dariiber hinaus erschliet das Unternehmen stets
neue Anwendungsgebiete wie verschiedene Recyclingverfahren, das Rihrreibschweil3en, die Au-
tomatisierung der Additiven Fertigung oder die digitale Vernetzung. Grenzebach z&hlt zu den welt-
weiten Technologiefuhrern seiner Markte. Fertigungsstandorte in Deutschland, Ruméanien, USA
und China sowie weltweite Vertretungen ermdglichen Kundenservice vor Ort. Mehr als 3.000 instal-
lierte Anlagen in 55 Landern stehen fur Qualitéat und Zuverléassigkeit — und das seit Uiber 60 Jahren.
Seit der Griindung ist die mittelstdndische Unternehmensgruppe im Besitz der Griinderfamilie und
zahlt mit einer Exportquote von ber 90 Prozent zu den Global Playern.

LinkedIn: YouTube:

https://www.linkedin.com/company/grenzebach-group https://iwww.youtube.com/TheGrenzebachGroup
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