RUHRREIBSCHWEISS-TECHNOLOGIE :—IGRENZEBACH

Ruhrreibschweillen -
eine starke Verbindung
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Auf diese Schweifdnaht konnen
Sie sich verlassen.

STRUKTURRELEVANTE BAUTEILE MUSSEN CRASH-
TESTSICHER UND DICHT SEIN - JEDERZEIT!

Rihrreibschweifien (englisch Friction Stir Welding, kurz FSW)
ist eine zukunftweisende Technologie, mit der man Aluminium-
werkstoffe bestandig und robust verbindet.

Das Prinzip: Ein rotierendes Werkzeug erzeugt durch Reibung
und Druck an der Nahtstelle die bendtigte Prozesswarme.
Der Werkstoff wird durch die eingebrachte Warme plastisch
verformbar und durch die Rotation des Werkzeugs entlang
der Nahtstelle ,verrithrt*. Uber die Werkzeugschulter wird das
plastifizierte Material verdichtet und es entsteht eine feste, me-
dien- und druckdichte Verbindung zwischen den Werksttcken.

Ein relativ neuartiges Verfahren — und doch hat es sich bereits
vielfach in der Praxis bewahrt. Ruhrreibschweifien fuhrt zu einer
Verbindung, die mechanisch hoch stabil und aufierst tragfahig
ist. Da die Bauteile nicht geschmolzen werden, ergeben sich
kaum Veranderungen im Gefuige. Das Ergebnis: eine hochwertige
Schweiflnaht - optisch so glatt und dezent, dass man ihr kaum
ansieht, welchen extremen Belastungen sie gewachsen ist.

RuhrreibschweifRen eignet sich hervorragend, wenn die Bauteile
in struktur- und sicherheitsrelevanten Bereichen zum Einsatz
kommen. Vor allem in den Branchen Automotive, Luft- und
Raumfahrt sowie Schienenverkehr sind solche belastbaren
Verbindungen essenziell — auch um moderne Entwicklungen wie
die Elektromobilitat zu ermoglichen.

Die Vorteile auf einen Blick:

Bestdndige, medien- und druckdichte Schweif3ndhte
Hohe und vor allem reproduzierbare Nahtqualitat
Verzugsarme Verbindungen

Keine Poren oder Heifdrisse

Ideal um Verbindungen mit Aluminiumguss
herzustellen

Emissionsfreies Verfahren

Keine Hilfsstoffe wie Schutzgas, Pulver oder Schweif3-
draht erforderlich

Geringer Energieverbrauch




Seit vielen Jahren zeigt das RiihrreibschweifRen seine Star-
ken in der 24/7-Serienproduktion hochwertiger Bauteile.
Gegeniiber anderen Verfahren stellt es gleichwohl eine re-
lativ junge Technologie dar. Deswegen kdnnen die meisten
Produktionsbetriebe noch nicht auf jahrelange Erfahrung
und eigene Experten* zuriickgreifen - eine Situation, die
haufig zu Unsicherheit und Fragen fiihrt.

Eng verschweilst.
Wir sind |hr Lifecycle-Partner
beim Ruhrreibschweifsen.

MIT UNS SIND SIE AUF DER SICHEREN SEITE

Wir bei Grenzebach wissen um diese Herausforderungen. Als
Experten unterstitzen wir Sie, schulen lhre Mitarbeiter* und tei-
len gerne unser Wissen. So wird sichergestellt, dass Sie schnell
auf eigenen Beinen stehen und die Technologie beherrschen.
Die Fachleute von Grenzebach haben in zahlreichen Projekten
breitgefachertes und intensives Knowhow erworben - und
wir arbeiten taglich daran, fur Sie noch mehr aus dem FSW-
Verfahren herauszuholen. Wir kennen aber auch die Grenzen
und weisen Sie fruhzeitig auf mogliche Loésungen hin. Gerne
begleiten wir Sie von Anfang an tber den kompletten Ruhrreib-
schweiprozess, auch beim Design der Bauteile.

Gehen Sie gemeinsam mit Grenzebach den Weg in die
technische Zukunft: Mit uns haben Sie genau den Partner,
den Sie sich wiinschen.



Von der Idee zum geschweifsten Bauteil:
Wir sind an lhrer Seite
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I=1GRENZEBACH

RUNDUM-BETREUUNG FUR IHRE FSW-PROJEKTE —

Was Kunden an Grenzebach von jeher schatzen, ist der ganz-
heitliche Blick. Unsere Experten beraten Sie von der ersten
Idee an zum FSW-Prozess und unterstiitzen Sie auch beim
Produktdesign. Und das weltweit: Als Global Player kénnen wir
Equipment und Knowhow in nahezu jedem Winkel der Erde zur
Verfligung stellen. Gemeinsam mit lhren Produktentwicklern*
und Prozessexperten entwickeln die Fachleute von Grenzebach
die FSW-Technologie laufend weiter. AuRerdem bieten wir ein
breites Anlagenportfolio, sodass Sie lhre individuellen Anforde-
rungen prazise abdecken konnen.

ENTWICKLUNG

" Riihrreibschweifien ist ein relativ junges, aber zugleich zu-
kunftweisendes Schweilverfahren fiir die Industrie. Gemein-
sam mit lhnen ermitteln wir, wie sich die FSW-Technologie
optimal auf lhre Bauteile anwenden lasst. Unsere Expertinnen
und Experten statten Sie mit der passenden Anlage aus und
stehen rund um die Welt zur Verfiigung, wann immer Fragen
oder sonstige Anliegen auftauchen. Und das gilt selbstver-
stdndlich nicht nur fiir die Inbetriebnahme, sondern fiir den

YOUR RELIABLE

NUTZUNG LIFECYCLE PARTNER

PLANUNG

REALISIERUNG

N

ENTWICKLUNG
Verlassen Sie sich auf Innovationskraft.

Gerade die Entwicklungsphase ist entscheidend fir den Erfolg
der RuhrreibschweiR-Technologie. Wir setzen auf Teamarbeit,
pflegen den laufenden Austausch mit lhnen und sind auch bei
der Bauteilentwicklung als beratender Partner an lhrer Seite.
Gemeinsam entsteht Schritt fur Schritt das Produkt und
dazu passend das FSW-Anlagenkonzept. So sind Sie optimal
aufgestellt und sichern sich den maximalen Nutzen uber den
kompletten Lebenszyklus hinweg.

» FSW-Prozess und Anwendungsberatung

» Machbarkeitsuntersuchungen

» Prototyping

» FSW-Prozessentwicklung und -optimierung

» Entwicklung eigener FSW-Schweiflwerkzeuge,
speziell fiir Ihren Prozess, fiir |hr Bauteil

PLANUNG
Verlassen Sie sich auf Vertrauen.

Zuhoren, verstehen und integrieren: Wahrend der Projektplanung
setzen wir alles daran, lhre Bedurfnisse detailliert zu ermitteln,
damit wir gemeinsam mit lhnen zur optimalen Lésung gelangen.
Das verstehen wir unter Kundenorientierung. Unser Ziel ist es,
lhre Erwartungen zu erfillen oder sie zu tbertreffen — sowohl
technisch als auch kaufméannisch. Das Ergebnis ist eine exzel-
lente Planungsgrundlage fir die Realisierung lhrer FSW-Anlage.

» Simulation, Konstruktion und Fertigung von bauteil-
spezifischen SchweiR-Spannvorrichtungen, Zufiihr-
und Handlingssysteme der Gesamtanlage

» Komplettlésungen aus einer Hand

» Personlicher Ansprechpartner*

gesamten Lebenszyklus der Anlage. "

Sahin Stinger, Head of Friction Stir Welding
Grenzebach Maschinenbau GmbH

REALISIERUNG
N Verlassen Sie sich auf Erfahrung.
Auf Basis der Planungsergebnisse und im steten Austausch mit
Ihnen entsteht Ihre Anlage zunachst virtuell, anschlieRend real
in unseren Hallen. Die Performance der Anlage wird in Shoptests
validiert und nach einer kurzen Aufbauphase vor Ort ist das
Equipment einsatzbereit. Durch unser professionelles Projekt-
management stellen wir die vereinbarte Leistungsfahigkeit lhrer
Ruhrreibschweif3-Anlage, exzellente Grenzebach-Qualitat und
Kostentreue sicher. Mit Flexibilitat und Engagement reagieren
wir auf sich andernde An- und Herausforderungen.

» Professionelles Projektmanagement

» Termin- und Kostentreue

» Reibungslose Abwicklung

» Schulungen und Trainings zu Anlagenbedienung,
Service und Wartung

» Produktionsbegleitung

NUTZUNG
Verlassen Sie sich auf Sicherheit.

Wahrend der gesamten Nutzungsdauer bieten wir lhnen kom-
petenten Support und zukunftssichere Weiterentwicklung Ihrer
Anlagen und Lésungen. Das bedeutet fur Sie konkret: weniger
Stillstandzeiten, planbare Wartung und damit geringere Kosten.
Mit Ihrem personlichen Service-Manager* steht lhnen ein Ex-
perte zur Seite, der Sie nachhaltig bei allen Fragen zur Nutzung
Ihrer Investition berat. So sind Sie optimal auf sich andernde
Marktanforderungen oder notwendige Modernisierungen
vorbereitet.

» Technischer 24/7-(Remote-)Support

» FSW-Werkzeug- und Ersatzeilservice

» Kundenangepasste Servicevertrage

» Gewadbhrleistungsverlangerung

» Unser Service-Manager* als lhre persénliche
Ansprechperson



Ein breites Anlagenportfolio,
maldgeschneidert fir
lhren Bedart.

Die richtige Wahl des Werkzeugs, der passgenaue Ein-
satz von Kraftsensorik, die Regelung aller Prozesse, die
Fiihrungsmaschine sowie die Maschinen- und Prozes-
steuerung: All das tragt zur optimalen Schweifnaht und
Oberflachengiite bei und damit auch zur Qualitat lhres
Bauteils. Wir unterstiitzen Sie bei jedem einzelnen Punkt,
damit Sie von den Starken des Riihrreibschweiftverfahrens
in vollem Umfang profitieren.

Beim Entwickeln des Figeverfahrens stehen wir im engen
Austausch mit unseren Kunden*. Die Schweiflanlage, die
Prozessparameter und das Schweiflwerkzeug werden stets op-
timal aufeinander abgestimmt - so entsteht die bestmdégliche
Verbindungsqualitat.

Bereits in der Designphase der Bauteile unterstiitzen wir Sie
beim Auslegen der Baugruppe, passend zum FSW-Verfahren.
Test-, Muster- und Prototypschweifiungen sowie Lohnferti-
gungsauftrage sind auf den hauseignen FSW-Anlagen von
Grenzebach méglich.



/deale Werkzeugtechnologie

GENAU DIE LOSUNG,
DIE SIE BRAUCHEN

Fir den Prozess und den Erfolg des FSW-Verfahrens ist neben
der Anlagentechnik die Werkzeugtechnologie entscheidend.
Im Hinblick auf das Reibwerkzeug gibt es bei Grenzebach zwei
Optionen: die einteiligen (MonoSTIR) und die mehrteiligen
Werkzeuge (DynaSTIR). Beides fuhren wir in unserem Portfolio.

Dabei ist es uns wichtig, Ihnen genau das richtige Werkzeug
an die Hand zu geben: Die verschleifibestandigen und robusten
FSW-Werkzeuge werden von Grenzebach-Experten im eigenen
Haus entwickelt — individuell fur Ihre Anforderungen.

Der MonoSTIR Rihrreibschwei-Prozess

1. Rotierendes Schweifwerkzeug 2. Eintauchen 3. Anstellwinkel O - 5°

4. Vorschub 5. Austauchen
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5 ‘

Der DynaSTIR RihrreibschweiR-Prozess

1. Rotierender Reibstift 2. Nicht-rotierende Werkzeugschulter

3. Eintauchen 4. Anstellwinkel O - 5°

5. Vorschub 6. Austauchen

MonoSTIR

EINTEILIGES WERKZEUG MIT ROTIERENDER SCHULTER

Der Prozess im Uberblick: Das rotierende verschleiRbestandige
Schweifwerkzeug (1) taucht in die Nahtstelle ein (2), neigt sich
in einen Winkel von O - 5° (3) und erzeugt Reibungswarme.
Das Material wird dadurch plastisch verformbar und durch den
Vorschub des Werkzeugs entlang der Nahtstelle verrihrt (4).
Wenn das Werkzeug die Nahtstelle verlasst und austaucht, ist
eine feste, medien- und druckdichte Verbindung zwischen den
Werkstiicken entstanden (5).

Merkmale — im Vergleich zu DynaSTIR:

» Rauere Oberflache

» Meist wird ein Grat aufgeworfen

» Hoherer Warmeeintrag und somit héherer Verzug

» Hohere SchweifRgeschwindigkeit ab einer Schweifitiefe
von 4 mm

» Grofiere Schulterbreite

DynaSTIR

ZWEITEILIGES WERKZEUG MIT NICHT ROTIERENDER
SCHULTER

Wir haben uns die Frage gestellt, wie ein guter Prozess
weiter verbessert werden kann. Mit der DynaSTIR Werkzeug-
Technologie ist uns eine Antwort gelungen. Das Besondere
daran: Das Schweiflwerkzeug ist zweiteilig aufgebaut und die
Werkzeugschulter gleitet ohne Rotation tber die Schweifinaht.
Die Ergebnisse aus zahlreichen Installationen sprechen fir sich.

Merkmale - im Vergleich zu MonoSTIR:

» Glattere Oberflache

» Meist wird kein Grat aufgeworfen

» Geringerer Warmeeintrag und somit geringerer Verzug

» Geringere Schweifdgeschwindigkeit ab einer Schweif3-
tiefe von 4 mm

» Geringere Schulterbreite



Fin umfassendes Anlagenportfolio
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ROBOTERGESTUTZTE RUHRREIBSCHWEISS-SYSTEME DSR - 4-ACHS-FSW-PORTALMASCHINEN DSM -

HOCHFLEXIBEL IM 3D-BEREICH

Mit robotergestiitzten Rihrreibschweifl-Systemen hat Grenze-
bach der FSW-Technologie véllig neue Einsatzbereiche eroffnet.
Der Schweifiroboter unterstiitzt bereits zahlreiche Anwen-
dungen in industriellen 24/7-Serienproduktionen, er kommt
aber auch in der Forschung und Entwicklung, bei der Arbeit an
Prototypen und Kleinserien zum Einsatz.

Die aktive Kraftregelung in Verbindung mit der Roboterkinematik
ermoglicht nicht nur die 3D-Fahigkeit des Ruhrreibschweifiens,
sondern erlaubt auch das Fugen in Zwangslagen, zum Beispiel
eine Querposition. Durch unser CAD/CAM-Programmiersystem
lassen sich selbst komplexe Schweif}bahnen und -parameter
problemlos bewaltigen.

PRAZISE, DYNAMISCH, INTUITIV

Das 4-Achs-Portalsystem ist auf hohe Achsdynamik und prazise
Bahnfiihrung ausgelegt. Wir nutzen daftr ein HYDROPOL(R)-
Maschinenbett bzw. eine strukturoptimierte Stahl-Schweif3kon-
struktion mit sehr hoher Steifigkeit. Mit den individuellen Arbeitsbe-
reichen der 4-Achs-Portalanlagen bleiben Sie duferst flexibel. Selbst
grofle Bauteile wie Batteriewannen finden in einem Arbeitsbereich
von bis zu 1,90 x 3,00 m Platz. Dabei kdnnen Sie auf einen robusten
Prozess vertrauen, der Uber den gesamten Arbeitsbereich hinweg
eine verlassliche und reproduzierbare Schweifinahtqualitat liefert.

Die Portalmaschinen sind so konzipiert, dass auch bei grofien
Baugruppen eine gute Zuganglichkeit zur Be- und Entladung
mit einem Roboter gegeben ist. Natirlich ist der komplette
Arbeitsbereich geschitzt zuganglich. Die Wartungszugange auf
der Ruckseite machen jederzeit den Zugriff auf die Steuerungs-
Hardware und die zentrale Energieeinspeisung maoglich.

SCHUB FUR DIE PRODUKTIVITAT:
ZWEI PORTALBRUCKEN, ZWEI SCHWEISSKOPFE -
VEREINT IN EINEM PORTALSYSTEM

Mit den Doppelspindel-FSW-Portalmaschinen der D-DSM-Serie
ermoglicht Grenzebach noch schnelleres und effizienteres Arbeiten.
D-DSM steht fiir 'Double Spindle Dynamic Stirring Machine'. Durch
die Erweiterung der DSM um eine weitere Portalbriicke stehen dem
Anwender* zwei unabhangig operierende Schweiftkopfe zur Verfu-
gung bei einem vergrofierten Arbeitsbereich von 2,60 x 3,60 m.

lhre Vorteile:
» Reduzieren der effektiven Taktzeit

» Schnelleres und trotzdem flexibles Arbeiten
» Geringer Flachenbedarf



FEinen Schritt voraus:
Mit RiUhrreibschweifden erreichen
Sie neue Dimensionen.

Immer 6fter kommt Aluminium statt Stahl zum Einsatz.
Automobil- und Luftfahrtindustrie setzen auf leichtere
Bauteile. Und auch im Maschinenbau ist Aluminium be-
lastenden Aufgaben problemlos gewachsen. Gerade hier
kann das Riihrreibschweiflen seine Stdarken besonders
ausspielen.

Mit innovativer RuhrreibschweifR-Technologie lassen sich Bau-
teile entwickeln, die modernsten Anforderungen entsprechen:
leicht, robust und hochwertig. Zugleich erméglicht lhnen das
Ruhrreibschweifen, einen ganz neuen Optimierungsgrad zu
erreichen und damit Ihr Produkt entscheidend zu verbessern.

Das Verfahren eignet sich hervorragend fir das Fligen von
Nichteisenmetallen und Legierungen mit niedriger Schmelztem-
peratur sowie metallischen Mischverbindungen:

» Aluminium
» Kupfer
» Magnesium

Das Investment in eine FSW-Anlage muss sich fur Sie loh-
nen: Ruhrreibschweifien ist ein Verfahren fur die serielle
Massenfertigung, die hohe Prozessrobustheit sorgt fiir eine
geringe Ausschussrate. Zuséatzlich erspart es lhnen Aufwand
bei der Nahtvor- und nachbereitung und senkt damit die
Produktionskosten.

Dabei ist unser Blick interdisziplindr — das heifit, wir betrachten
die Fertigungskette unserer Kunden* mit den vor- und nachge-
lagerten Prozessen sehr genau. Unter dem Strich kommt fast
immer ein klarer Vorteil fir Sie heraus. FSW - die Verbindung
der Zukunft.

PRTATRNG
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Produktivitat weiterdenken:
Mit FSW geht einfach mehr

" Fragen und Anliegen unserer Kunden umfassend zu
beleuchten, das ist von jeher der Anspruch von Grenzebach.
Unsere FSW-Fachleute unterstiitzen Sie mit ganzheitlichen
Loésungen. Wir kennen auch die Grenzen - und sind der richti-
ge Sparringspartner, wenn Sie eine neue Schweifitechnologie
etablieren wollen. Wir beraten Sie im Produktdesign und in
der Prozessfiihrung von der ersten Idee an und bieten fiir jede

|5
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Die FSW-Technologie erschlieft Ihnen Méglichkeiten, die mit Zusatzliche Vorteile:

konventionellen Schweifitechniken gar nicht oder nur schwer
erreichbar sind: »

» Das Verbinden von allen Aluminiumlegierungen, auch
Guss »
» Das qualitativ hochwertige Zusammenfiigen von
Mischverbindungen: Nichteisenmetalle wie Aluminium, »

Kupfer, Magnesium und Legierungen mit niedriger »
Schmelztemperatur »
» Das problemlose Bearbeiten von porenbehaftetem »

Guss und unebenen Oberflachen

»

Einkauf und Lagerhaltung von Betriebsmitteln entfal-
len weitgehend, da Hilfsstoffe wie Schutzgas, Pulver
oder Schweifddraht nicht erforderlich sind

Geringerer Energiebedarf im Vergleich zu klassischen
Schweiflverfahren

Keine Absaugvorrichtung notwendig

Geringe Ausschussrate dank hoher Prozessrobustheit
Online-Qualitatsiiberwachung

Geringer Nacharbeitsaufwand, da das Verfahren
verzugsarm ist

Substitution von zusatzlichen Fertigungsschritten, da
die Schweifinaht mechanisch belastbar und zugleich
mediendicht ist

QUALITAT, DIE HALT -
IHR BAUTEIL FEST VERBUNDEN

Ist die Schweifinaht druck- und mediendicht? Halt sie den Be-
lastungen stand? Bei Grenzebach ist die Antwort ein klares Ja!

Ein breites Spektrum an Qualitats- und Prazisionspriifungen
tragt zusatzlich dazu bei: schweifitechnische Untersuchungen
wie Sichtprifung, Zug- und Biegetests, geometrische Bauteil-
vermessung (CMM), Nahtoberflachenanalyse, Makroschliff-
untersuchungen inklusive Bewertung und Hartemessungen
(Vickers/Brinell). Die Qualitatssicherungs-Experten von Grenze-
bach unterstitzen Sie dabei mit tiefergehenden Analysetools.

Anforderung das passende Equipment. "

Christian Herfert, Senior Vice President Special Technologies
Grenzebach Maschinenbau GmbH

NACHHALTIGKEIT: FSW SCHONT
UMWELT UND BESCHAFTIGTE

MINIMALER MATERIAL- UND ENERGIEVERBRAUCH

Da Hilfsstoffe wie Schutzgas, Pulver oder Schweifdraht ent-
fallen, werden Ressourcen geschont und Produktionsabfalle
vermieden. Uberdies ist der Energiebedarf wesentlich geringer
als bei klassischen Schweifdverfahren.

GESUNDES ARBEITSUMFELD

Das FSW-Verfahren ist emissionsfrei: Ob Staub, Gase, Rauch
oder Strahlung - hier entsteht nichts davon, auch kein CO,.
Das sorgt fur Gesundheit am Arbeitsplatz und schont nebenbei
das Klima. Zudem ist die Technologie leiser als herkémmliche
Schweiverfahren.



Das Grenzebach Service-Versprechen:
Darauf konnen Sie bauen.

Uns ist klar, dass Sie an sieben Wochentagen rund um die
Uhr produzieren und daher auch einen 24/7-Service ben6-
tigen. Verlassen Sie sich auf Grenzebach als Global Player:
Wir sind wahrend der gesamten Nutzungsphase fiir Sie da,
wann immer Sie uns brauchen.

Service beginnt fur uns nicht erst, wenn Sie ein Problem
haben - sondern von dem Moment an, an dem Sie sich fir
Grenzebach als FSW-Partner und Reisebegleiter entscheiden.
Unser spezialisiertes Service-Team bringt von Anfang an vollen
Einsatz fur Ihre Anlage. Und sollte einmal ein Problem auftreten,
setzen wir alle Hebel in Bewegung, damit lhre Portalmaschine
oder Ihr Schweifiroboter so schnell wie méglich wieder lauft. Wir
sprechen lhre Sprache, sind in lhrer Zeitzone und unverziglich
einsatzbereit - sei es vor Ort oder remote.

ALLES, WAS IHREN FSW-PROZESS
AM LAUFEN HALT:

o
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ORIGINAL PARTS

Lange Lebensdauer, reduzierte Ausfallzeiten — mit unseren
hochwertigen Ersatzteilen sichern wir Ilhnen die bestmégliche
Performance der FSW-Technologie.

» Hervorragende Qualitat

» One-Stop-Shopping

» Maximale Prozess- und Produktqualitat
» Hochste Verfiigbarkeit

» Optimierte Lieferzeit fiir Ersatzteile

» Individuelle Kundenberatung

» Lange Lebensdauer

» Weltweite Lieferung

» Elektronischer Teilekatalog

24h
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EXCELLENT SERVICES
Unsere standig verfiighare Rundum-Betreuung sorgt fir kon-
stant hohen Output, maximale Verfiighbarkeit und eine nachhal-
tige Nutzung lhrer Anlage.

» 24/7-Hotline

» Remote-Support

» Health Checks

» Vorbeugende Wartung

» Schulungen zu Portalmaschinen und Roboterzellen

» Service-Einsdtze vor Ort

» Flexible Servicevertrage

» Gewadbhrleistungsverlangerung

» De- und Remontage von Anlagen und Anlagenteilen bei
Umzug

*
*
*

*
—E

ROLLING UPGRADES

Mit kontinuierlichen Upgrade-Angeboten helfen wir lhnen, die
Produktivitat der Ruhrreibschweif3-Anlage zu steigern, den
Output zu erhéhen und die Lebensdauer weiter zu verlangern.

» Prozessoptimierung

» Anlageniiberholung

» Modifikationen von Hard- und Software

» Anlagenspezifische Retrofits

» Professionelle CAD/CAM-Programmiersoftware

FUTURE SERVICES
Nutzen Sie die Grenzebach Digitalisierungsplattform SERICY
und profitieren Sie von smarten und robusten Prozessen:

» Vorausschauende Instandhaltung
» Online-Dokumentation
» Digitale Service-Analysen




Wir begleiten Sie in die Mobilitat der Zukunft -

und darlber hinaus.

Fortschritt muss fur die Automobilindustrie schnell in Serie
gehen. Das gilt insbesondere fiir einen der Megatrends der
Branche, dem intelligenten Leichtbau. Die FSW-Technologie
kann Sie dabei entscheidend voranbringen: Sie hilft nicht nur, die
Bearbeitung zu vereinfachen, sondern ermoglicht auch Bauteile,
die mit anderen Verfahren gar nicht realisierbar waren.

HOCHDICHTE WARMETAUSCHER

Far Warmetauscher ist Rihrreibschweifen die Technologie der
Wabhl, denn hier kommen haufig porenbehaftete Gussbauteile
zum Einsatz. Das Kihlmedium muss gut im Fluss und der War-
metauscher jederzeit hochdicht sein. ,Druckpriifung bestanden"
lautet dazu die gute Nachricht. Bisher waren hier haufig aufwen-
dige Verfahren angesagt. FSW macht die Fertigung wesentlich
einfacher und sichert Ihnen zugleich erstklassige Ergebnisse
— ein grofier Fortschritt fur Produktivitat und Qualitat.

BELASTBARE BATTERIEWANNEN

Auch fur Batteriewannen in Guss- und Strangpressbauweise ist
Ruhrreibschweiflen das optimale Verfahren. Mit den 4-Achs-
Portalmaschinen DSM von Grenzebach ist beim Schweifien
umlaufender Néahte keinerlei Absetzen notwendig, sodass
perfekte Dichtnahte entstehen. Die Nahte sind hoch belastbar
und nehmen etwaige Aufprallkrafte sicher auf. Somit kénnen
sie an crashrelevanten Stellen in der Batteriewanne eingesetzt
werden.

SIE MOCHTEN SICH EINGEHENDER INFORMIEREN?

Besuchen Sie unsere Internetseite
und entdecken Sie viele anschauliche
Praxisbeispiele und Videos.
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https://www.grenzebach.com/de/maerkte/ruehrreibschweissen/
https://www.grenzebach.com/de/produkte/ruehrreibschweissen/

GRENZEBACH WELTWEIT

A\ Fertigungs- und
A Entw%cklﬁngsstandorte

© \Weitere Standorte

Grenzebach Maschinenbau GmbH Grenzebach Corporation Grenzebach Machinery (Jiashan) Ltd.
Albanusstrafie 1 10 Herring Road No. 100 Chenggong Road, Huimin Street
86663 Asbach-Baumenheim, Hamlar 30265 Newnan, Georgia 314100 Zhejiang, Jiashan County
Deutschland USA V.R. China
Telefon: +49 906 982 2000 Telefon: + 1 770 253 4980 Telefon: +86 573 8499 8000
E-Mail: fsw@grenzebach.com E-Mail: info.gn@grenzebach.com E-Mail: info.gj@grenzebach.com
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